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Introduzione

Cari ragazzi,
Con I'Ordinanza Ministeriale 205 dell’11 marzo 2019 il
MIUR ha fornito le istruzioni organizzative ed operative

per lo svolgimento degli esami di Stato conclusivi
dei corsi di studio della scuola secondaria di Il grado
ﬁ“ — dell’a.s. 2018/2019.

T ] All’art. 17 ha confermato I'inserimento a pieno titolo,

Halk.

B =
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ai fini dello svolgimento della seconda prova

Rekurg ion

st
- v

T . L

Soty = ¢ 5

scritta per tutti gli indirizzi di studio dell’Istruzione
Secondaria di ll grado, I'uso di calcolatrici grafiche,
purché non siano dotate di capacita di calcolo
simbolico (CAS — Computer Algebraic System).
~— La brochure che avete tra le mani & una rapida
guida per mostrare in poche pagine come la
calcolatrice grafica possa aiutarvi nello svolgimento
della prova d’esame!
Ricordate, come indicato dal MIUR, che per consentire
alla commissione d’esame il controllo dei dispositivi in
uso, dovrete consegnare la FX-CG50 alla commissione in

occasione dello svolgimento della prima prova scritta.

Per ulteriori approfondimenti sulla calcolatrice grafica
seguiteci sulla nostra pagina Facebook CASIO
Calcolatrici ed iscrivetevi al canale YouTube

CASIO ltalia Educational!

Buoni calcoli a tutti!
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1. Ho ordinato Ia calcolatrice ma non ne sono ancora in possesso in
come fare per esercitarmi?? Posso usare I’emulatore!

Per sperimentare le funzionalita della calcolatrice, anche senza acquistarla, CASIO ti mette a
disposizione un emulatore gratuito valido per tre mesi, scaricabile dal sito:

https://edu.casio.com

CASIO HOME For TEACHERS PRODUCTS SUPPORT LINKS © &, HANDHELD UPDATE O\
WORLDWIDE EDUCATION WEBSITE

L’emulatore ti consentira di svolgere le attivita proposte in questa guida esattamente come con
la calcolatrice. L'emulatore € disponibile per Windows e Mac OSX.

Per 1 nuovi utenti

SOFTWARE COMPUTER

Iniziare

( windows >)
( Mac )

% Emettere License Code dal Claim Code / Installare
Key

( Guida all'attivazione >>

Attivazione della licenza >

Scegliere il Sistema Qperativo:
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Y caPiTOLO

Nella figura che segue € riportata la schermata che appare all’apertura dell’emulatore. Puoi usar-
lo cliccando sui tasti con il mouse, oppure inserendo opportune combinazioni di tasti dalla ta-

stiera del computer. Non tratteremo in questa guida introduttiva I’'uso avanzato dell’emulatore
per la preparazione delle lezioni.

r .
[E]l £-CG Manager PLUS [fx-CG50] - [Em | e e S|
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Anche per usare I’emulatore ti suggeriamo prima di cominciare, di leggere la voce “Tastiera” del
GLOSSARIO.
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2. Uno sguardo di insieme

La calcolatrice grafica CASIO FX-CG50 si differenzia da altri modelli per la facilita di utilizzo e per
il suo display ad alta risoluzione, con oltre 65.000 colori.

m Accendiamo la nostra CASIO FX-CG50 pre-
mendo il tasto , posto sulla sesta riga
dall’alto (la prima & quella dei tasti E],

t|st|cs ehctivity Spr eadshﬁe\

e sulla quinta colonna da sinistra. La 3
[F2) e sulla g TR N

posizione del tasto & determinata quindi dalle Table . Recursion
coordinate (6,5). <

. . . Tasto
m Useremo sistematicamente queste coordina-
. e e . . . cursore
te per velocizzare ’individuazione dei tasti.
(cfr. voce Tastiera del Glossario).
SHIFT OPTN
m Diciamo subito che per spegnere la calcola-
trice bisognera premere prima il tasto [SHIFT
(2,1) e successivamente il tasto (6,5). Tasto
AC

m |l tasto [SHIFT) attiva |’“opzione gialla” dei ta-
sti presenti sulla tastiera, in questo caso l’op-

zione . Indicheremo la successione [SHIFT

anche con la notazione abbreviata
che si legge “opzione gialla” del tasto posto
sulla sesta riga, quinta colonna.

[ Menu Principale (MAIN MENU) ti mostra una serie di icone, ognuna delle quali permette di acce-
dere a una specifica modalita. Se la calcolatrice non si trova nel Menu Principale basta premere
il tasto (MENU) (2,4).

Per selezionarne una modalita utilizza i tasti cursore 3 () (&) (@ per portarti sull’icona
desiderata, e opera la scelta premendo il tasto 9,5).

Puoi selezionare una modalita anche digitando il numero o la lettera indicata sull’icona.

Per esempio, per selezionare la modalita Dyna Graph, premi il tasto 6. Per entrare nella moda-
lita Program seleziona il tasto (8,1) che attiva I’opzione” rossa dei tasti e premi il tasto
(4,2). Analogamente alle “opzioni gialle”, possiamo indicare la combinazione di tasti
con la notazione compatta (4,2).

Non & necessario conoscere in anticipo le funzioni di ogni singolo menu: le scopriremo strada
facendo!
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Le icone del MAIN MENU sono piu di quelle che si possono mostrare in una schermata. Questo
viene evidenziato dalla presenza di una freccia nell’angolo in basso a destra della prima scher-
mata. Puoi passare alla schermata successiva muovendoti con il cursore.

L'insieme completo delle icone delle diverse modalita € mostrato nelle due figure seguenti.

MAIN MENU

S 25 I=R

Statistics  eActivity Spreadsheet

| IS

Graph Dyna Graph

MAIN MENU

E-CON4

= 18 =R 1

“Link Hemory Syste
AY1Y2

316]

Table

Recursion

_ Geometry PicturePlot 3D Graph Conversion

ax’sbX A <> e 'L
_ +c=0 I e e -
ConicGraphs Equation  Program  Financial v
Figura 1 Figura 2

Il Menu Principale ¢ il cuore della calcolatrice. Per accedere al Menu Principale, da qualsiasi
modalita tu ti trovi, basta che premi il tasto [WENU] (2,4).
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3. Per iniziare!

All’inizio di ogni attivita con la CASIO FX-CG50 & buona prassi controllare le impostazioni, molte
volte un risultato inaspettato su una calcolatrice dipende da valori diversi delle impostazioni di
quella calcolatrice rispetto alle altre. Per esempio, il valore Deg invece del valore Rad per I'im-
postazione Angle produce valori e grafici delle funzioni trigonometriche diversi da quelli che ti
aspetti.

Dal Menu Principale, seleziona la modalita Run-Matrix (cfr. capitolo 3 per come selezionare
una modalita). Compare la schermata riprodotta in Figura 3! Con la combinazione @]
(2,2) + (2,4) = accedi al SETUP (Fig. 4)

MAIN MENU
: ) 3 0 <
Statistics  eActivity Spreadsheet
i B AN 7 an= B
(3%
Graph Dyna Graph Table Recursion
.. ==

Financial v

El
[]

JUMP JDELETE PMATYCT] MATH

Figura 3 Figura 4

La Figura 5 e la Figura 6 mostrano le impostazioni che assumiamo in questo libro. Ogni riga
corrisponde a un’impostazione. Nella colonna a sinistra & riportato il nome dell’impostazione
e nella colonna a destra il suo valore. Per esempio, in Figura 5, 'impostazione Derivative ha
valore On. Se vuoi modificare il valore di un’impostazione, posizionati col cursore sopra la riga
da modificare. Nella riga in fondo allo schermo appaiono i possibili valori che si possono sele-
zionare.

1 Nella schermata possono apparire calcoli inseriti precedentemente. Per pulire lo schermo, leggi il paragrafo 5.1.
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E E
Input/OQutput :Mat Comp lex Mode:Real 0
Mode :Comp Coord :0n
Frac Result :d/c Grid :Line
Func Type 'Y= Axes rScale
Draw Type :Connect Label :0n
Derivative :0On Display :Norml
Angle :Rad J Simplify Auto
[(Math ][ Line ] [Auto J[Manuall

Figura 5 Figura 6

Premendo il tasto funzione? posto immediatamente sotto I'icona del valore prescelto, la calco-
latrice aggiorna il valore dell’impostazione. Quando hai impostato tutti i valori come indicato
nelle schermate, torna alla modalita Run-Matrix premendo il tasto (3,4).

Ricordiamo che quando i risultati di una elaborazione appaiono diversi da quanto € indicato
nel testo o da quello che ci aspettiamo, la prima cosa da controllare € che il valore delle impo-
stazioni coincida con quello riportato nelle Figure 5-6.

Per una discussione dettagliata dei valori possibili per le diverse impostazioni, rimandiamo al
manuale della calcolatrice®. Ci limitiamo a discutere I'impostazione Input/Output. Per spiegarne
il significato, partiamo da un esempio. Consideriamo |’espressione

Wl N
+
ol W

Siamo abituati, quando usiamo una calcolatrice “normale”, a inserire I’espressione come indi-
cato nella Figura 7 e a ottenere un numero decimale approssimato (1.266666667 nell’esempio)®.

E

2+3+3+5H
- 1.266666667

JUMP JDELETE PMATVCT] MATH

Figura 7

Cfr. la voce Tasto Funzione del Glossario.

Disponibile on line all’indirizzo web: https://support.casio.com/storage/it/manual/pdf/IT/004/fx-CG50_Soft_IT.pdf
Attenzione: per eseguire un calcolo devi sempre premere il tasto [Exg(9,5) al termine dell’inserimento dell’espressione da cal-
colare. Nella modalita Run-Matrix la calcolatrice allinea a sinistra I'input da tastiera e a destra I'output del calcolo, che viene
eseguito dopo che hai premuto il tasto 9,5).

AN
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La calcolatrice CASIO permette anche di trattare le frazioni senza convertirle in espressioni de-
cimali. Il tasto per inserire una frazione ¢ il tasto (5,1). Se il valore di Input/output € Math,
il risultato € quello mostrato nella Figura 8, uguale a quello che siamo abituati a vedere sui libri di
testo. Se invece il valore di Input/output € Linear, il risultato € quello della Figura 9, dove I'usuale
notazione su piu righe viene sostituita da una notazione compatta su una singola riga.

§ Geliidies] @k _ f ol EUE
Y 266666667 2434345
5 3 : 19415
_+_
3t5
19

; 1
PMATVCT

Figura 8 Figura 9

Ecco un altro esempio di inserimento naturale su piu righe, in cui appare un esponente.

B WatRadfoml (GJReal
22
[1+5]
49
25
]

Figura 10

Si noti che & sempre possibile convertire un risultato numerico in forma decimale premendo,
dopo I'esecuzione, il tasto (5,2).

B
2 2

[1+5]

[]

Figura 11
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4. Le prime attivita

Una delle prime difficolta da superare utilizzando una calcolatrice cosi ricca di funzionalita come
la CASIO FX-CG50 & quella di prendere dimestichezza con i percorsi da seguire per attivare le
funzioni dei diversi menu. Non devi preoccuparti: basta un po’ di pratica per capire la logica con
cui sono organizzati questi menu. Le diverse sezioni in cui abbiamo suddiviso il testo ti consen-
tiranno di acquisire gradualmente la necessaria familiarita.

Le attivita che proponiamo in questa sezione vengono svolte interamente nella modalita
Run-Matrix. L’accesso a questa modalita e spiegato nella sezione 3.

4.1 Cancellare una riga o 'intera schermata

Se non hai ancora inserito un calcolo € il momento di farlo ora. Dopo aver fatto qualche sem-
plice calcolo nella modalita Run-Matrix, seleziona con il tasto funzione @] la funzione DELETE
dal menu delle funzioni. Si apre un sottomenu con due possibili opzioni (cfr. Fig. 12): DEL-LINE e
DEL-ALL. | tasti funzioni per selezionare I'opzione prescelta, cioé quelli posti immediatamente
sotto le icone, sono [F1] e [F2) rispettivamente.

B
2 2

[1+5]

[]

JUMP JDELETE DMATVCT] MATH

Figura 12

Se decidi di cancellare I'intera schermata, premi [F2). La calcolatrice chiede conferma della scel-
ta, che puoi confermare o meno premendo rispettivamente i tasti funzione [F1] o (Fig. 13). Si
procede in maniera analoga per cancellare una sola riga,

B
[ Delete Al1?%

0 Yes: [F1]
No :[F6]

DEL-LINEIDEL-ALL

Figura 13

La cancellazione dell’ultimo carattere inserito si ottiene semplicemente premendo il tasto [DEL
(6,4).
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Non farti disorientare da questa prima attivita. La prima volta pud apparire estremamente com-
plicato aggiungere una funzione, ma la logica € molto semplice. In ogni modalita, le principali
funzioni disponibili appaiono nel menu delle funzioni visibile nell’'ultima riga dello schermo. Per
selezionare una di queste funzioni, basta premere il tasto funzione posto immediatamente sotto
la funzione che vogliamo selezionare.

Per i pill impazienti diciamo subito che il tasto (0PN (2,2) e la successione di tasti (4]
N+ (@,1)= che attiva I’“opzione gialla” del tasto (4] permettono di ampliare il menu delle
funzioni disponibili in ogni modalita.

Non aver paura a “smanettare”! Tieni presente, per non perderti, che il tasto (MEN (2,4) ti ripor-
ta sempre al Menu Principale e 'uso ripetuto del tasto (9,5) sfoglia a ritroso il menu delle
funzioni.

4.2 Semplificazione automatica di espressioni numeriche

La calcolatrice grafica CASIO FX-CG50 ¢ in grado di semplificare diverse espressioni nume-
riche, presentando il risultato nella forma che siamo abituati a vedere sui libri di testo, senza
trasformarlo in un numero decimale approssimato. E in grado di: operare con le frazioni; portare
fuori dalla radice quadrata un fattore quadrato; razionalizzare espressioni che coinvolgono radici
quadrate. Queste operazioni si svolgono nella modalita Run-Matrix che abbiamo imparato ad
attivare nella sezione 3 (premi il tasto (N (2,4) e seleziona Iicona Run-Matrix). La possibilita
di semplificare alcune espressioni numeriche senza calcolarne I'approssimazione decimale pud
essere molto utile.

Ricordiamo che per ottenere i risultati nella stessa forma in cui vengono presentati negli esem-
pi & necessario che le impostazioni della calcolatrice siano le stesse di quelle descritte nella
sezione 4.

Attivita: Porta fuori dalla radice quadrata un fattore quadrato

Esempio: 2\/1244 .

m Inserisci la radice con la successione di tasti E
(V) cioé (2,1) + (3,2) = 41244
2J311
B inserisci successivamente da tastiera il numero 1244. ]

Quando chiedi alla calcolatrice di eseguire il calcolo
premendo il tasto [Exg(9,5), la calcolatrice semplifica il
risultato portando automaticamente il fattore quadrato
fuori dalla radice.

JUMP JDELETE PMATVCTI MATH

Approfondimento: € possibile verificare che |’espressione
non si puo ulteriormente semplificare in quanto Uintero 311
e privo di fattori quadrati. La verifica puo essere fatta con la
calcolatrice stessa, utilizzando il programma Fattorizzazione
discusso a p. 8-67 del manuale della calcolatrice (cfr. la voce
Manuale del Glossario).

Stimolo: la calcolatrice € in grado di portare fuori da una
radice cubica un fattore cubico?

GUIDA PRATICA ALLUSO DELLA CALCOLATRICE GRAFICA CASIO FX-CG50
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CAPITOLO 4

Attivita: Razionalizza un’espressione numerica in cui appaiono radici quadrate

Esempio: 4
. 2 64 .
m Valutando U’espressione, la calcolatrice semplifica auto-
maticamente il risultato.

m Linserimento di una radice quadrata é stato discusso
nella precedente attivita. L’inserimento di una frazione

El

1244

24311
J64

1
si attiva premendo il tasto (5,1). o5
DEL-LINE[DEL-ALL '
Esempio: 4 E ]
V3T 1
m Valutando U’espressione, la calcolatrice semplifica il 4 2
risultato applicando le regole per razionalizzare il deno- —_
minatore. -Jg +ﬁ
J7-13
[
DEL-LINEIDEL-ALL

m La calcolatrice non é programmata per manipolare
algebricamente un’espressione arbitrariamente com-
plicata contenente radici quadrate, come dimostra
’esempio mostrato nella figura a fianco.

Stimolo: cerca “l’espressione piu semplice” in cui la calco-
latrice converte un’espressione con radici quadrate in un
numero decimale approssimato.

El

1 2,3 4

42 43 Ja 5
-0.7364481392

0

DEL-ALL

Attivita: Trasforma un’espressione in cui compaiono interi e frazioni in un’unica frazione

ridotta ai minimi termini

Esempio: valuta %+ % + 3 + 4 .

4 5
m La calcolatrice non é programmata per manipolare alge-
bricamente un’espressione arbitrariamente complicata
contenente frazioni.

Stimolo: cerca ’espressione piu semplice in cui la calcola-
trice converte un’espressione con frazioni in un’espressione
numerica decimale.

B
1,2 3.4
2 3 4 5
73
60
[

JUMP JDELETE PMATVCT] MATH
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4.3 Schemi di calcolo e algoritmi: ripetere lo stesso calcolo aggiornando ogni volta
i dati iniziali in modo automatico!

Una delle ragioni della potenza della calcolatrice risiede nella sua capacita di ripetere in maniera
automatica uno schema di calcolo, cioé di eseguire un algoritmo. Come introduzione a queste po-
tenzialita vediamo come € possibile ripetere lo stesso calcolo aggiornando ogni volta i dati iniziali.

Attivita: Calcola perimetro e area di un triangolo rettangolo di cui sono assegnati i cateti

Passaggio #1

m Nella modalita Run-Matrix, che hai imparato ad attivare El

nella sezione 3, assegna alla variabile A la misura del 4. 76>A

primo cateto, per esempio 4.76 unita.® 4.786
m |l tasto per eseguire [’assegnazione di un valore numeri- || 8. 97->B

co a una variabile, ¢ il tasto (5,6). 8.97
m Nella prima riga della figura a fianco puoi vedere i pas- [

saggi necessari per |’assegnazione. La lettera A si inseri-

sce come “opzione rossa” del tasto

JUMP JDELETEMATVCT) MATH

(3,1) + (4,1) = (4,1).

B La successione dei tasti da premere (nella modalita
Run-Matrix) & quindi

(@) @ (6] (=) (ww ko1 B9

m In maniera analoga, assegna a B la misura del secondo
cateto, per esempio 8.97 unita, premendo la successione
di tasti.

EBEE @ wew ke @

Passaggio #2

m Determina Uipotenusa con il teorema di Pitagora e asse- B
gna il suo valore alla variabile C. Oo.zi7D 8 97'
m Nella figura a fianco viene mostrato come € possibile 5 5 :
fare |’assegnazione in due passi. JAZ+B
m Al primo passo, si calcola il valore dell’ipotenusa senza 10.15472796
assegnarlo esplicitamente ad alcuna variabile. La cal- Ans->C
colatrice assegna sempre implicitamente il risultato di 10.15472796
un calcolo alla variabile Ans. Per richiamare il valore L]
memorizzato nella variabile Ans, usa l’opzione gialla del DEL-LINEDEL-ALL
tasto
(2,1)+(9,4) =

m Al secondo passo assegna alla variabile C il valore della
variabile Ans, come mostrato nella figura a fianco.

m Abbiamo utilizzato questo modo meno diretto di effet-
tuare ’assegnazione per illustrare ’uso della variabile
Ans, che risulta comoda in molte situazioni.

5 Il separatore decimale in Italia € la virgola ma la calcolatrice, seguendo la convenzione anglosassone, usa il punto. Abbiamo
deciso di conformarci nel testo alla convenzione anglosassone per non creare confusione.
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Passaggio #3 &
LU . 1042190
m Con riferimento ai valori memorizzati nelle variabili A, B A+B+C
e C, il perimetro del triangolo vale A+B+C e ’area vale 23 88472796
(Ax B)/2. (AXB)
2
21.34886
L]
DEL-LINEIDEL-ALL

Muovendoti sullo schermo con i tasti cursore ) (@) (& @ puoi modificare i valori delle va-
riabili A e B. Per esempio, puoi assegnare ad A il valore 5. Noterai che inserendo il nuovo valore
e premendo il tasto [EXg (9,5), la calcolatrice ricalcolera tutti i valori che dipendono da quelli che
hai aggiornato, mantenendo le regole di calcolo.

B B

55A LU. 26941070
4.76 A+B+C

8.97-B 24.23941576
8.97 (AxB)

2 .02 2
JA"+B 22.425

10.15472796

Ancoasi, i D
DEL-LINEIDEL-ALL DEL-LINEIDEL-ALL
Figura 14 Figura 15

La possibilita di usare le variabili per esprimere un calcolo e di modificare il valore di un calcolo
modificando il valore delle variabili risulta molto utile per implementare algoritmi e per studiare la
dipendenza dai parametri di semplici modelli!
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5. Il Menu MATH: derivate e integrali

Il menu MATH della modalita Run-Matrix permette di richiamare importanti funzioni: il logaritmo
in base qualsiasi; il valore assoluto di un numero; la derivata prima e seconda di una funzione in
un punto; I'integrale definito di una funzione su un intervallo; la somma degli elementi di un’e-
spressione dipendente da un indice intero su un intervallo specificato.

Inoltre, in questa modalita, & possibile inserire facilmente matrici e vettori ed eseguire le
principali operazioni su di essi.

E
[l

JUMP JDELETE MATH
_

Figura 16

B
[l

MAT/VCT] Logab| Abs |d/dxd2/dxc 2l

Figura 17

Nella Figura 16 € indicata la funzione MATH della schermata iniziale della modalita Run-Matrix e
nelle Figure 17 e 18 il sottomenu che appare selezionando MATH con il tasto funzione (F4].

B
[l
=

Figura 18
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Attivita: Sia f(x) la funzione

f(x) =x3+2x2-6x-2
Calcola la sua derivata prima e seconda nel punto di ascissa x = 3.
Determina il suo integrale definitotrax =-1e x =-1/4

Passaggio #1 B : MAIN MENU

'S =5 I=R

Statistics  eActivity preadsheet

Graph Dyna Graph Table Recursion

El | r;:‘?‘l, ﬁ"z-;:r _-__'-—E
By B =N

Conic Graphs ‘Eguation Program  Financial

m Dal MAIN MENU, cui si accede premendo il tasto (iEND)
(2,4), seleziona la modalita Run-Matrix (1).

R

Passaggio #2 B
[]

m Seleziona il menu MATH tramite il tasto funzione

JUMP JDELETEMATVCT) MATH

Passaggio #3 B
[]

m Seleziona ’operazione “derivata prima” tramite il
tasto funzione (F4). Inserisci la funzione e il punto
dove vuoi calcolare la derivata negli spazi previsti ed
esegui il comando.

MAT/VCT logab] Abs |d/do d2/doc2 IR

m Analogamente per la derivata seconda, selezionata El
con il tasto funzione (F5). d ()
dx |

x={

MAT/VCT logabl Abs |d/dx|d?/dc2 =3

E

Nota: Per inserire la variabile X puoi usare il tasto d 3 2
(4,1) oppure la combinazione E( X+2X°-6X-2 )l x=3
cioe (3,1) + (8,4) = (8,4). d2 33

T (X0 +2X7-6X-2)| _,
Nota: Per inserire un esponente, usa il tasto (3,3) m

I
NATAVCT logab | Abs |d/doc d2/dac? S
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Passaggio #4 E
22
m Nella seconda schermata del Sottomenu MATH, cui si —%
accede premendo il tasto funzione dalla prima ( X3 +2 X2 -BX-2 ) dx
schermata, seleziona l’operazione “Integrale” con il -1
tasto funzione (Fi). Inserisci la funzione e gli estremi di 1761
integrazione negli spazi previsti ed esegui il comando. 0 1024
LD ]
E]
dxz - -~ - —[x=3
22
L
4
J_l (X°+2X%-6X-2) dx
1.719726563
N.B. Ricorda che puoi sempre passare dalla forma fratta a L]
quella decimale tramite il tasto (5,2). LD |
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6. Funzioni e grafici: studio del grafico di una funzione
e retta tangente in un punto!

Le maggiori potenzialita della CASIO FX-CG50 risiedono nelle sue funzioni grafiche.
La calcolatrice presenta diversi menu interconnessi per I'analisi grafica, con i quali si possono
sviluppare diverse attivita didattiche.

P

MAIN MENU
Statistics Wty Spreadsheet

ﬁm'

Graph D Recuggion

Table... Generazione di tabelle

Dyna Graph... Grafici dinamici

ConicGraphs Equa Program Finagcial v B

Graph... Grafici di funzione

Recursion ... Grafici di funzioni ricorsive-generazione di tabelle

Conic Graphs ... Sezioni coniche

Figura 19

Quando si accede alle modalita Graph, Dyna Graph o Table la schermata iniziale puo essere
grafica o alfanumerica, a seconda dell’ultima operazione eseguita dalla calcolatrice in quella mo-
dalita. Per tornare alla schermata alfanumerica da quella grafica, puoi usare il tasto (3,4).
Per passare da una all’altra, puoi premere il tasto funzione (G-T).

Nella schermata alfanumerica, illustrata nella Figura 21 per la modalita Graph, puoi inserire
fino a 20 funzioni. Per inserire la variabile X puoi usare il tasto |X.6T| (4,1) oppure la combinazione
(APH) (#] cioé (3,1) + (8,4) = (8,4).

Attenzione: con ’emulatore non puoi usare la lettera x minuscola da tastiera, che provocherebbe
un errore di sintassi!

MAIN MENU E
2 IP=R =6 Graph Func :Y=
e le L NI =
vl Ctatictice alrtl u-|+ SPTEddﬁhE‘ET Y2 . [ — ]
E s " ¥ S
- i :
Graph D:nmtraph Tahle Recursion %g‘ . E:%
| & ] ] Se isEs [—]
Conic Graphs Equation Prugra'n Finencial v ELEC DELETE] TYPE J TOOL JI¥aniai(IoTsTA)
Figura 20 Figura 21

Linserimento di una funzione termina premendo il tasto (9,5) che ne determina la “selezione”. Le
funzioni selezionate (cioé quelle che verranno disegnate) sono evidenziate da un rettangolo colorato
intorno al simbolo “uguale” (cfr. Fig. 22, dove la prima funzione é selezionata ma la seconda no).
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Ogni funzione viene memorizzata in una variabile speciale: ne esistono 20 (Y1, ... ,Y20). In ogni
schermata ne sono visualizzate 6 e puoi sfogliare I’elenco completo con il tasto cursore (@) @) .
Per deselezionare una funzione, dopo averla evidenziata muovendoti con il cursore, scegli la
funzione SELECT con il tasto funzione [F1). Nella Figura 22, la variabile Y1 & selezionata mentre la
variabile Y2 non lo e.

El

Graph Fune :Y=

Y1Ex?2 [—]

Y2=x° [—]

Y3: [—1]

Y4: [—1]

o ()
* r 1

SELECT ) \JANH13 RET=P RI[IW(MODIF Y| [DRAW ]

Figura 22

Una volta inserite le funzioni nella schermata alfanumerica dei menu Graph, Dyna Graph o Table puoi

disegnare il loro grafico con la funzione DRAW, selezionata premendo il tasto funzione (F6]. L’aspetto

del grafico dipende dalle impostazioni della finestra grafica, che puoi modificare, usando la combi-

nazione di tasti (F3). Una volta disegnato il grafico, premendo il tasto funzione (F5) & possibile

effettuare operazioni quali la ricerca degli zeri, il calcolo del valore minimo e massimo, il calcolo delle

intersezioni con gli assi, il disegno delle funzioni inverse, delle tangenti e delle normali in un punto.
Vediamo qualche esempio.

Attivita: Assegna alle 5 variabili funzione Y1-Y5 i seguenti valori

1. Y1=x3+2

2. Y2=x3-3x*+3x-1
3. Y3 =logx

4. Y4 =senx

5. Y5 =¢*

Disegna il grafico delle funzioni assegnate

Passaggio #1

MAIN MENU
xYiyz 7

B an= 8B A
Dyna Graph Table Recursion

m Dal Menu Principale seleziona la modalita GRAPH (5).

Finhancial

' System v

El
m Trascrivi nelle diverse righe le diverse funzioni. (Non scor- ||Graph Func Y=

dare di cancellare o deselezionare le funzioni eventual- YIEXS +92 -

mente gia assegnate alle variabili Y6-Y20) YZEX3 —3X2 +3%X—1 [ — ]
Y3Elog X [—]
Y48sin X [—]1
Y5ge* [—]
SELECT |/an i3 M5~ RIe | W (MODIF Y| DRAW
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Passaggio #2 B
Graph Func :Y=
m Deseleziona tutte le funzioni, esclusa la prima. YIEXS +92 [—1]
m Ricorda che per deselezionare una funzione devi eviden-
ziarla muovendoti con il tasto cursore e poi usare il tasto Y3=log X [— 1]
funzione (F1) Y4=sin X [—]
Y5=e* [—]

ISR DELETE] TYPE ] TOOL Jonai| Iyt

Passaggio #3

Per visualizzare il grafico delle funzioni selezionate usa la
funzione DRAW, che puoi attivare dalla schermata alfanu-
merica Graph Func della modalita Graph premendo il
tasto funzione [Fg).

Il risultato dell’esecuzione del comando Graph dipende
dall’impostazione della finestra View Window. Vediamo
come impostare i valori di questa finestra,

Dalla modalita Graph Func, accedi a View Window con
la combinazione

e E3) (3,1) + (1,3) =

La finestra View Window ha un aspetto simile a quello mo-
strato nella prima figura a destra. Xmin e Xmax rappresenta-
no il valore minimo e massimo delle ascisse dei punti che si
possono rappresentare nella finestra. Ymin e Ymax rappre-
sentano il valore minimo e massimo delle loro ordinate.

Per ottenere il grafico della seconda figura a sinistra inse-
risci i valori Xmin=-7, Xmax=7, Ymin=-2, Ymax=4.5.
Per cambiare il valore di una variabile in View Window,
spostati con il cursore sulla corrispondente riga e inserisci
da tastiera il valore prescelto (ricordando che il separato-
re decimale e il punto e non la virgola). Ricorda sempre di
confermare un inserimento premendo il tasto g (9,5).

Una volta completato l’aggiornamento di View Window
torna alla finestra Graph Func premendo il tasto
(3,4) da cui puoi finalmente disegnare il grafico con il co-
mando DRAW del menu delle funzioni, che puoi selezionare
premendo il tasto funzione .

E

Graph Func 'Y=

vigx3+2 [—]
Y3=1log X [—]
Y4=sin X [—1
Y5=e” [—1
B
View Window
Xmin =10

max : 10

scale:1

dot :0.05291005
Ymin :-10

max : 10

(INMAL)[ TRIG J[STANDRD| R SILTE

E

¥
at

1k

-1}

—ia—'s—'q-'a—'z/—io 1 2 8 4 5 &

Passaggio #4

Torna alla modalita Graph Func con il tasto (3,4) e
ripeti il passaggio #3 per tutte le funzioni, cioe deselezio-
nando quella appena visualizzata, selezionando quella da
visualizzare ed eseguendo il comando DRAW, reimpostan-

do, se necessario, i valori della finestra View Window.

Per spostare la finestra grafica puoi anche agire con il curso-
re e puoi ingrandire e rimpicciolire la finestra selezionando,
dalla finestra grafica, la funzione ZOOM con la combinazione

(uF]) E2) cioe (3,1) + (1,2) =

Per ingrandire, seleziona la funzione IN ((F3]), per ridurre,
seleziona la funzione OUT ((F4)).

E

Graph Func 'Y=

Y1=X3+2 [—]
Y2BX®-3X2+3X-1 [—1
Y3=1log X [—]1
Y4=sin X [—]
Y5=e* [—]

ISR DELETE] TYPE ] TOOL Jonai| Iyt
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m Una volta selezionato IN o OUT appare un puntatore a
forma di croce nel punto intorno al quale verra effettuato
’ingrandimento.

m Puoi riposizionare il puntatore con il tasto cursore. Per
eseguire lo ZOOM, premi il tasto [Exg (9,5).

Bl Select center position
¥

X
—5—5—4—3—2[»10 i 2z 3 4 5 &IN

X=0 -if¥=1,983870068
Passaggio #5 E
Graph Func :Y=
m Puoi anche selezionare e visualizzare pil funzioni contem- | | ¥X4=A" —3A"+3X—1 L—1
poraneamente. Y381 og X [—1]
Y4=sin X [—]
Y5@ef [—1
Y6: [—1]
Y7: [—1
SELECT J[/anyy 3 mIi =9 mie[s] 8 |MODIF Y|| DRAW
m | diversi grafici vengono disegnati utilizzando gli stessi B
colori utilizzati nella finestra alfanumerica, per rendere y
semplice l’identificazione.
/ ﬁ
-3 -2 -1 0 2 3

Osservazione: dalla finestra grafica, la funzione TRACE, che puoi selezionare con il tasto funzione
(F1), ti permette di muovere un punto sul grafico con il tasto cursore. Se hai selezionato il valore
On per I’'opzione Derivative del SETUP (cfr. sezione 4) la calcolatrice visualizza non solo le coor-
dinate del punto ma anche il valore della derivata.

Bl [EXE]l:Show coordinates
Y1=x"(3)+2 vy

I00.8333,2.5787)

dy/dxX=2.0833
33 [¥=2.578703704 | x

X=0.8333333%

Figura 23

Se stai visualizzando pit di un grafico, puoi passare da uno all’altro con i tasti A (@.
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CAPITOLO 6

Attivita: Rappresenta il grafico della seguente funzione e analizza il valore della sua derivata.

7153 -
15 (7| x3| - 15x)

Passaggio #1

m Dal menu iniziale scegli la modalita GRAPH e assegna alla
variabile Y1 la funzione da studiare.

N.B. il valore assoluto si inserisce con

La combinazione

) E8) ED) cioe (2,2) + (1,5) + (1,1)

B
Graph Func 'Y

vig==(7lxel-15%) t—;

Y2: [—1
Y3: [—1
Y4: [—1

Yh: [ —1
SELECT | pJaN 13 WIS RIS\ (MODIF Y| DRAW

Passaggio #2

m Per visualizzare il grafico della funzione, dopo aver even-
tualmente modificato i valori della finestra View Win-
dow, seleziona DRAW dal menu delle funzioni premendo il
tasto funzione [Fg).

E
'y

ab

1}

£ 5 4 45 -2 -1 0 2 3 4 5 B
-1.
2l
Passaggio #3
B [EXEl:Show coordinates
m Per visualizzare il valore della derivata punto per punto Y1=(1215)(7(Aks (X{X3)))—15X)
seleziona il comando TRACE con il tasto funzione [F1) e 2t
muoviti con il tasto cursore lungo il grafico della funzione. A
m Ricordati che perché appaia il valore della derivata € ne- | b
£ 5 4 45 -2 -1 0 5

cessario che l'impostazione di Derivative sia On
(cfr. sezione 4).

-1}

2id¥/d¥=3.536
Y=0.9216

¥=1.8

Attivita: Data la funzione y = x(x - 2)(x + 2)
Determina:

1. Gli zeri

2. | punti di massimo e minimo

3. L’ordinata del punto di ascissa X = 2.11

Passaggio #1

m Dopo aver selezionato dal MAIN MENU la modalita Graph,
assegna alla variabile funzione Y1 la funzione X (X-2)
(X+2).

m Seleziona Y1 e deseleziona, eventualmente le altre funzio-
ni.

E

Graph Func 'Y=
YIEX(X-2) (X+2) [—1
Y2 [—1]
Y¥Y3: [—1]
Y4: [—]1]
¥5H: [—]1]
Y6 [—1]
(SELECT ) (30213 RET= KW MODIF Y| DRAW]

GUIDA PRATICA ALLUSO DELLA CALCOLATRICE GRAFICA CASIO FX-CG50




CAPITOLO 6

A CASIO. .

Passaggio #2

Visualizza il grafico della funzione premendo il tasto
funzione (F§), modificando eventualmente i valori di View
Window per centrare il grafico.

Con la funzione TRACE ((F1)) puoi muovere il puntatore sul
grafico, visualizzando le sue coordinate.

Puoi spostare il puntatore nel punto della curva identifi-
cato da un determinato valore dell’ascissa, per esempio
2.11, inserendo da tastiera, nella modalita TRACE, il va-
lore dell’ascissa prescelta in una finestra che viene aperta
automaticamente dalla calcolatrice.

Una volta inviato il valore, premi il tasto g (9,5). La
calcolatrice posiziona il puntatore nel punto della curva di
assegnata ascissa e mostra la relativa ordinata (approssi-
mata), che per x=2.11 é y=0.9539.

Se ’ascissa appartiene all’intervallo [Xmin,Xmax] ma l’or-
dinata non appartiene all’intervallo [Ymin, Ymax], il punta-
tore e le coordinate del punto non compaiono sul grafico.

B [EXE]:Show coordinates

Y1=X(X-2)(X+2)

¥

fH0.6.2:184

o R R

-1+

ot

X=-0.6

Bl [EXE]l:Show coordinates

Y1=X{X-2)(X+2)

¥=2.11

¥=0/953931

Se ’ascissa non appartiene all’intervallo [Xmin, Xmax], la
calcolatrice invia un messaggio d’errore.

Per uscire dalla modalita TRACE usa il tasto (3,4).

B [EXE]:Show coordinates

Y1=x({x-2)(x+2)

5 ¢ g

—1H

-2
¥=2.11

d¥/
[¥=04 953931

=0.3b63

Passaggio #3

La modalita G-Solv, che puoi attivare dalla finestra gra-
fica premendo il tasto funzione [F5) mette a disposizione
diverse funzioni per l’analisi della funzione:

ROOT ([(F1) per calcolare le radici);

MAX ((F2) per calcolare i massimi);

MIN ((F3) per calcolare i minimi);

Y-ICEPT ((F4) per calcolare l’eventuale intersezione con
’asse delle ordinate);

INTSECT ((F5 per calcolare le coordinate dei punti di in-
tersezione di due curve) e, proseguendo [’elenco con (Fg),
anche Y-CAL, X-CAL e un ulteriore menu per il calcolo e
Uillustrazione grafica del significato dell’integrale defini-
to.

Selezionando dal sotto menu del comando G-SOLV il
comando ROOT con il tasto funzione (F1) puoi calcolare
numericamente (in maniera approssimata) gli zeri della
funzione che sono contenuti nella finestra grafica.

Se ci sono piu zeri nella finestra puoi passare da uno all’al-
tro muovendo il puntatore.

Quando il puntatore € posizionato su una radice puoi far
comparire le sue coordinate premendo il tasto @] (9,5).

Naturalmente va sempre tenuto presente che la soluzione
e, in generale, solo approssimata.

E

ab

¥

& 1g
_1.

_2_
[ MIN_]{=ICEPTINTSECTIL B> ]

(ROOT J{ MAX

B [EXEl:Show coordinates

Y1=X(X-2)(X+2)

[¥

£ £ 4 =

=-2
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Passaggio #4 [EXE]:Show coordinates
YI=X(Za206Z+R)N 1Y
B La determinazione dei punti di minimo e massimo con le f\al
funzioni MIN ((F3)) e MAX ((F2)) attivabili dal sottomenu :
del comando G-Solv, € analoga e dovrebbe a questo P a— - - e
punto risultare semplice. ?1
m Nota che, anche in questo caso, la calcolatrice determina | MIN
:?nlgsltfaug'rc;glar‘nasmmo e di minimo che cadono nella X=1.154700541 v\ 41070201436
m Puoi trovare i massimi e i minimi su un intervallo -
qualsiasi con i comandi Max e Min che puoi raggiungere 1=}[{%§ﬂ~)5(;3; t.:??fginates
dalla modalita Run Matrix, ma non ci occuperemo di
questo nella presente introduzione elementare. Troverai IR i
informazioni su queste funzioni nel Manuale della
calcolatrice . - A
€ -5 -4 -B -1 1 4 4 5 B
(cfr. la voce Manuale del Glossario). 2
-2r MAX
X=-1.15470p541 [¥=8/079201436
Attivita: Data la funzione
y =Xx(x-2)(x + 2)
determina la retta tangente nel punto di ascissa x = 2
Passaggio #1 [Hath) Rad Forn1)
Graph Func :Y=
m Si tratta della stessa funzione che abbiamo usato X (X-2) (X+2) [=]
nell’Attivita precedente e supponiamo quindi che tu
abbia gia memorizzato nella variabile funzione Y1 e va : [—]
selezionato per la visualizzazione. Y5 ) I[I _ %

Y6: [—]
NEZRA[DELETE] TYPE J TOOL JITITa| DI

Passaggio #2

FaRad fornd
'y

m Visualizza il grafico con la funzione DRAW. ot
| i ) Z
= -5 -4 -3 -1 0 1 3 4 5 B
_1_
_2.
Passaggio #3 [Hath) Rad Forn1
L
m Nella finestra grafica di Graph Func, dove e rappre- 2t
sentato il grafico della funzione, puoi disegnare la retta
tangente in un punto. Premi il tasto funzione e % 1% | | | | | =
attiva il comando Sketch R r 20p 1 3 4 5 6
_1_
-2}
e [CCls J(TangentNorm Jlnver =

F2 (F3

GUIDA PRATICA ALLUSO DELLA CALCOLATRICE GRAFICA CASIO FX-CG50




crvroios A CASIO. .

Passaggio #4

m Dal sottomenu del comando Sketch seleziona il co-
mando Tangent premendo il tasto funzione (F2).
Comparira la retta tangente alla curva nel punto dove é
posizionato il puntatore.

m Usando il tasto cursore puoi muovere il puntatore lungo
la curva, trascinando la tangente.

m Per raggiungere precisamente un punto di ascissa asse-
gnata, per esempio 2, inserisci il valore direttamente
da tastiera e premi il tasto [Exg (9,5).

N.B.: Ricorda che per visualizzare il valore della derivata,
nel Menu Setup

((rr) (WD) (2,1) + (2,4) = )

devi aver selezionato il valore ON per l’impostazione DERI -
VATIVE.

B Select run position

Y1=X(X-2)(X+2) -y

£ £ 4 5 Tgh 1 5 4 & ©

¥=2

Input/Output:Math

Draw Type :Connect
Ineq Tvpe :Union

Graph Func :0n
Dual Screen :0ff
Simul Graph :0ff
Derivative :0On

On_ | Off |
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7. Le coniche: parabola, cerchio, ellisse, iperbole

La calcolatrice CASIO FX-CG50 dedica una modalita speciale alle sezioni coniche. In questa

modalita puoi assegnare una conica scegliendo tra tre diverse tipologie di equazione: cartesiana,
polare, parametrica.

E E
Select Equation B Select Equation
—'
AX2+AY2+BX+CY+D=0 b ReTro—s D
(X—H)2+(Y—K)2_ P Re EP A/
AZ Bz ~r" “1-Esin® N
[RECT ][ POL J[PARAM [RECT ][ POL J[PARAM
Figura 24 Figura 25

Una volta disegnata la conica di cui hai scelto ’equazione & possibile modificare i coefficienti
dell’equazione stessa per vedere come si modifica I'aspetto. E anche disponibile un ampio menu

di funzioni per calcolare gli elementi principali di una conica: fuochi, vertici, direttrice ecc. Vedia-
mo un esempio.

Attivita: Disegna la parabola di equazione cartesiana
y=-x2+5x-6

e determina vertice, fuoco e direttrice

Passaggio #1 E MAIN MENU

i =B

Run-Matrix Statistics eActivity Spreadsheet

m Dal MAIN MENU, cui si accede premendo il tasto (WEN) (2,4)
seleziona la modalita Conic Graphs (9).

H 5 5] XYYz 7 an= B
oy IR

Gr_'aph Dyna Graph Table Recursion

| axiox A <> =8

e

Program  Financial

Passaggio #2

B

m Poiché la conica che intendiamo studiare € assegnata tra- Select Equation —
mite un’equazione cartesiana devi selezionare la funzione X=AY2+BY+C (Hf
RECT dal menu delle funzioni premendo il tasto funzione Y,
@ . Y=A(X—H)2+K L4

m Spostati quindi con il cursore sulla voce del Menu corri- “"H
spondente alla forma dell’equazione assegnata (nel nostro “n“
caso Y = AX? + BX + () e seleziona la forma premendo il RECT ) POL |[PARAN
tasto Exg (9,5).
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Passaggio #3

Xmin = -3.5;

Inserisci i valori dei coefficienti corrispondenti alla tua
equazione (A = -1,B = 5,C = -6).

Disegna il grafico della tua equazione selezionando la fun-
zione DRAW con il tasto funzione (Fg).

N.B. Se necessario usa il tasto cursore per centrare la
curva. Ricorda che hai a disposizione anche le funzioni
Zoom ((F2)) e V-Window ([F3)) per adattare la finestra alla
rappresentazione della curva.

Con Zoom puoi ingrandire (ZOOM IN), o rimpicciolire
(ZOOM 0UT) o selezionare un riquadro. Con V-Window
puoi impostare i valori minimo e massimo per le ascisse e
le ordinate dei punti che sono visualizzati nella finestra
grafica.

Le impostazioni usate per ottenere la figura a fianco sono,
come si vede dal grafico stesso:
Xmax = 7.5;

Ymin = -4; Ymax = 2.5

E]
Y=AX2+BX+C N

A=-1 (A+0)
B=5b

MODIFY DRAW

Passaggio #4

Le operazioni che si possono effettuare dalla finestra gra-
fica vengono visualizzate attivando il Menu G-Solve con il
tasto funzione [F5).

B [Rad)(Horm1

K

5]

T gl e

-at

FOCUS][SYHHETRY) DIRECT][VERTEX][LENGTHI_ D> ]

Passaggio #5

Per determinare il Fuoco seleziona la funzione FOCUS digi-
tando (F1) g cioe (1,1) + (9,5)

Procedi analogamente per determinare il vertice (VERTEX)
e la direttrice (DIRECTRIX).

B [EXEl:Show coordinates
vY=AX¥+BX4+C

0 i R —
.l / \ocus
¥=2.b ¥=0

[iny
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8. Le equazioni e i sistemi lineari

Lo studio della risoluzione di equazioni e dei sistemi di equazioni, in particolare di quelli lineari rappre-
senta un filo conduttore dell’intero corso degli studi.

Le equazioni sono presentate in contesti diversi (algebrico, geometrico, analitico) scandendo,
anno dopo anno, la progressione degli studi matematici e diventando, in questi ultimi anni sem-
pre piu spesso, tema presente negli Esami di Stato.

Risolvere un’equazione f(x) = 0 vuol dire determinare I'insieme dei numeri (reali) a tali che

fla)= 0

Questi numeri si chiamano soluzioni o radici dell’equazione f(x) = 0 o zeri della funzione f. Spesso
conviene ampliare I'insieme di definizione delle soluzioni considerando anche quelle complesse.

Se f € un polinomio 'equazione di dice algebrica o polinomiale, altrimenti si dice trascendente.
Trascendenti sono, per esempio, equazioni in cui in f appaiono esponenziali, logaritmi, seni e coseni.

Se f & un polinomio di grado minore o uguale a quattro esistono formule di risoluzione che per-
mettono di calcolare le soluzioni operando sui coefficienti con le quattro operazioni fondamentali
e con estrazioni di radici, cioé attraverso una formula di risoluzione per radicali. Per equazioni
algebriche (o polinomiali) di grado superiore al quarto non esiste una formula di risoluzione ge-
nerale per radicali. Esistono invece diversi algoritmi in grado di fornire soluzioni approssimate,
con un grado di precisione arbitrariamente fissato.

La CASIO FX-CG50 ti offre uno strumento di facile utilizzo per affrontare lo studio delle equa-
zioni: la modalita Equation.

In modalita Equation puoi determinare soluzioni approssimate di equazioni polinomiali (o al-
gebriche) sino al sesto grado e di sistemi lineari sino a 6 incognite. E inoltre presente la funzione
Solver che consente di analizzare numericamente equazioni in cui compaiono diverse variabili.

Vediamo qualche esempio.

Attivita: Risolvi le seguenti equazioni:

1.x*+8=0
2.3+ 3x2+3x+1=0
5 1 1

3.3+ —-x2-—x-—-=0
6 3 6

Passaggio #1 MAIN MENU

'S =8 =R

Statistics  eActivity preadsheet

xyiyz 7 an= B
(i3
Table Recursion
= =r=3

Ty o e

B
X+ 1
m Dal MAIN MENU, cui si accede premendo il tasto (EN) (2,4),
seleziona la modalita Equation (A). Run-Matrix

Graph DynaGraph

Conic Graphs

S

Program  Financial
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Passaggio #2 B
Equation

m Nella schermata iniziale della modalita Equation, mostra-
ta a fianco, il menu delle funzioni presenta tre possibilita.

m Per risolvere un’equazione polinomiale, seleziona POLY Select Type ﬂé =
premendo il tasto funzione (F2). Fl1:Simultaneous
F2:Polynomial
F3:Solver =

SIMUL/! POLY JSOLVER

Passaggio #3 B
Polvnomial
No Data In Memory

B La schermata che permette di impostare |’equazione poli-
nomiale richiede di indicare innanzitutto il grado (Degree).
Nel nostro caso seleziona 3 dal menu funzione, premendo il
tasto funzione (F2).

Degree?

2 /3 1 4 | 5 | 6/

Passaggio #4

o I N B HatiRadfornd [(dFc]Real
m Inserisci i coefficienti del polinomio premendo (&g (9,5) ad aX3 +bX2 +cX+d=0

ogni inserimento. a b c d

m Per risolvere x* + 8 = 0 i coefficienti da introdurre sono 1, 0, C 1 0 o IE:
0, 8, come mostrato nella schermata a fianco.

m Nella parte alta dello schermo, a destra, puoi vedere in
quale insieme viene risolta ’equazione: nel nostro caso,
quello dei numeri reali, Real. 8

m Seleziona dal menu la funzione SOLVE premendo il tasto SOLVE [pdR3I3(CLEAR)| EDIT
funzione (F1) per calcolare le soluzioni.

Passaggio #5 B
L soluzi 2 &luni uzi Winsi dei aX3+bX2 +eX+d=0
| | a soLluzione x = -4 e L'uniCa soluzione nett' insieme aei X1 [m]

numeri reali della nostra equazione.

m Ripetiamo il calcolo per determinare quelle complesse
selezionando innanzitutto la funzione REPEAT con il tasto

funzione (F1).
-2
REPEAT
Passaggio #6
El
m Per calcolare le soluzioni complesse devi modificare il valo- Input/Output:Mat h
re dell’impostazione Complex Mode nel SET UP. Frac Result :d/c
m Accedi al SET UP con la combinazione di tasti Func Type Y=
Angle :Rad

ED cioe 2,1) * (24) = (2.4).
Display :Norml

m Posizionati sull’impostazione Complex Mode usando il
cursore e seleziona dal menu la funzione a+ib premendo il [Real 261 [T28 ]

tasto (F2).

m Premi (3,4) per tornare alla schermata di calcolo.
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Passaggio #7 B
aX3 +bX2 +eX+d=0
m Seleziona dal menu la funzione SOLVE. Con ’impostazione X1
a + bidi Complex Mode appaiono anche le soluzioni xg{ 1+1.732i
complesse. X3 1-1.732i
m Le soluzioni sono rappresentate, in generale, in forma
decimale approssimata. In alcuni casi (quando appaiono
solo frazioni e radicali quadratici) la calcolatrice e in grado -2

di presentare anche la forma esatta per radicali.

Possiamo vederla, in questo caso, muovendoci con il cursore
su una delle soluzioni complesse, le cui forme esatte sono 1
+iV3e1-iV3.

Come abbiamo detto esistono formule esatte per la risoluzione
con radicali per le equazioni algebriche fino al quarto grado,
ma sono implementate nella calcolatrice solo le formule

per le soluzioni delle equazioni di secondo grado. Quindji,

solo occasionalmente, le soluzioni delle equazioni di grado
superiore al secondo sono fornite dalla calcolatrice in forma
esatta.

REPEAT

El

aX3 +bX2 +cX+d=0

X1 -2
xz{}
X3 1-1.7321

1+J38 i
REPEAT

Passaggio #8

Per risolvere l’equazione
xX3+3x2+3x+1=0

ripeti i passaggi precedenti.

La novita rispetto al caso precedente € la presenza una
radice con molteplicita. Questo risulta evidente dal fatto
che il polinomio e lo sviluppo di (x + 1)? e ammette quindi
la sola radice x = -1, di molteplicita 3.

Risolvendo l’equazione con la calcolatrice, la molteplicita
della soluzione & indicata in rosso a destra della soluzione.

E

aX3 +bX2 +c§+d=0
C R 3 3 1]

SOLVE |MARIS|CLEAR][ EDIT

E

aX3 +bX2 +eX+d=0
X1C R <3

REPEAT

Passaggio #9

Per risolvere ’equazione

1 1
X+ —x——x-—=0
6 36

ripeti i passaggi precedenti. Anche qui la soluzione viene
presentata in forma decimale.

Scorrendo i risultati con il cursore viene visualizzata in
forma fratta nell’angolo in basso a sinistra dello schermo.
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aX3 +bX2 +c§+d=0 .

C 1 0.8333 -0.333 FNGE

-1+6

E

aX3 +bX2 +eX+d=0

X1
X2| -0.333
X3 -1

REPEAT
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Lo studio dei sistemi lineari & un argomento di grande importanza. Nelle applicazioni non € raro
affrontare lo studio di sistemi con migliaia di equazioni e migliaia di incognite. Il supporto della
calcolatrice alla soluzione dei sistemi lineari € in grado di offrire una buona introduzione alla teoria
generale.

Attivita: Risolvi i sistemi:

3x-10y = -2
1. x-2y=1

2. 3x-10y = -2

3x-10y =0
3. 3x-10y =-2
6x - 20y = -4
Passaggio #1 B
i Equation
m Dal menu principale MAIN MENU scegli la modalita
Equation (A)
m Dal menu dello schermo Equation seleziona la funzione Select Type
Simultaneous, premendo il tasto funzione (Fi). Fl1:Simultaneous
F2:Polynomial
F3:Solver
SIMULJ POLY JSOLYER

Passaggio #2
El

m Dal menu dello schermo Simultaneous seleziona il nu- Simul taneous
mero di variabili che compaiono nel sistema che vogliamo No Data In Memory
risolvere premendo il corrispondente tasto funzione. Per

scegliere due incognite, premi il tasto funzione (Fi).

Number Of Unknowns?

D EDEDEDND

Passaggio #3

®m Nella schermata a X + b Y = c_inseriscii valori ai
coefficienti a , b , c_corrispondenti al nostro sistema.

El

Attenzione, i coefficienti da inserire fanno riferimento alle an X+bn Y=Cn

forme indicate dalla calcolatrice, cui € necessario ricondur- a b c

re ogni equazione. l[m 0 0}
2 0 0 0

m Per esempio, il coefficiente c dell’equazione
3x+2y+1=0

e -1 perché l’equazione va trasformata preliminarmente SOLVEIMANR3(CLEAR EDIT

nella forma

3x+ 2y =-1.

che e la forma utilizzata dalla calcolatrice.
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Passaggio #4

m | coefficienti da inserire per il primo dei sistemi proposti El

sono indicati nella figura a fianco. Per completare U'inse- || @n X+bn Y=Cn
rimento di ogni coefficiente bisogna premere il tasto [Exg a b

c

(9,5). 1[ 3 -10 -2
m Inseriti i coefficienti numerici, selezionare dal menu la 2 1 -2
funzione SOLVE premendo il tasto funzione (F1).

1
SOLVE [bianapa(CLEAR]| EDIT
Passaggio #5
m Scorrendo con il cursore le soluzioni, la calcolatrice indi- E
ca, nell’angolo in basso a sinistra della finestra, la forma an X+bn Y=Cn
razionale esatta. X[ ‘E}
Y 1.25
Attenzione: quando un sistema di equazioni lineari a coeffi-
cienti razionali ammette una sola soluzione, tale soluzione &
fatta di numeri razionali. Non appaiono radici od operazioni l
pit complicate. 2
REPEAT
Passaggio #6
m Per risolvere il secondo sistema ripercorriamo i medesimi El
passi. Quando eseguiamo il comando SOLVE la calcola- an X+bn Y=Cn
trice ci informa che il secondo sistema non é risolubile. .
Infatti, la seconda equazione € ovviamente incompatibile No Solution
con la prima.
REPEAT

Passaggio #7

m Per risolvere il terzo sistema ripercorriamo i medesimi B
passi. Quando eseguiamo il comando SOLVE la calcola- an X+bn Y=Cn
trice ci informa che il terzo sistema ha infinite soluzioni Infinitely
(infatti, la seconda equazione & ovviamente equivalente Many Solutions
alla prima). X__z_i_ﬂ

m La calcolatrice ci da, in questo caso, la forma parametri- - 3 3
ca dell’insieme completo delle soluzioni in funzione di un Y=Y
sottoinsieme dell’insieme delle variabili che puoi assu-
mere come parametri. REPEAT

m Le soluzioni del terzo sistema che abbiamo proposto si
possono parametrizzare in funzione della variabile Y.
Questo significa che per ogni valore che noi attribuiamo
a Y otteniamo la soluzione che appare sullo schermo,
sostituendo a Y il valore prescelto.

Molte applicazioni elementari della matematica consistono nella manipolazione di semplici formule
che legano un insieme di quantita e che si devono usare per ottenere una delle quantita in funzione
delle altre. La funzione Solver della modalita Equation supporta questo genere di applicazioni.
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Attivita: Determina il valore della M nella relazione:
1

E = — MxV?
2

Sapendoche E=120Je V =2.3 m/s

Passaggio #1

m Dal menu principale MAIN MENU scegli la modalita
Equation (A).

m Dal menu dello schermo Equation seleziona la funzione
Solver, premendo il tasto funzione (F3).

B MatWRadMormd [dic)Real
Equation

Select Type
Fl1:Simultaneous
F2:Polynomial
F3:Solver

SIMUL] POLY JSOLYER

Passaggio #2

m Nello schermo Eq: trascrivi la relazione facendo attenzione
a inserire il simbolo = con la combinazione di tasti

() (4] cioe (2,1) + (9,2) =

B [HathRadforn] (dFc)Real

Lower=-9x1°9

pber=9xm99 d
RECALLJDELETE SOLVE

Passaggio #3

m Attribuiamo alle variabili i valori assegnati utilizzando il
tasto cursore per muoverci tra le righe.

E
Eq: E=%M><V2
E=120
M=0
V=2.3
[Inher=9xn9%9

RECALLIDELETE SOLVE

Passaggio #4

m Inserisci i valori numerici delle variabili, posizionati sulla
variabile da determinare e seleziona dal Menu la funzione
SOLVE premendo il tasto funzione (Fg].

B

Eq: E=%M><V2

M=45.36862004

Lft=120
Rgt=120
REPEAT
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9. Considerazioni, dubbi e domande frequenti

D1. Quali problematiche devo essere in grado di gestire nell’utilizzo
della calcolatrice grafica Casio FX-CG50?

Ci sono alcuni problemi che si ripetono frequentemente e che creano sempre imbarazzo. Ne
indichiamo alcuni:

1. Problema: non riesco a visualizzare il grafico di una funzione.
Possibili cause: non hai dimensionato correttamente la finestra grafica oppure non hai selezio-
nato la funzione da disegnare. Riguarda il contenuto della sezione 7. Puo anche essere che tu
stia lavorando in modalita grafica dinamica convinto di trovarti in modalita grafica, senza riuscire
ad ottenere i risultati attesi. Controlla la prima riga dello schermo: se leggi Graph Func: Y=,
sei in modalita grafica; se leggi Dynamic Func: Y=, sei in modalita grafica dinamica.”

2. Problema: ho inserito una funzione, ho controllato attentamente la sintassi, ma la calcolatri-
ce continua a inviare un messaggio di errore di sintassi come quello della figura seguente.

El

Syntax ERROR

Press: [EXITI

Possibili cause: stai lavorando con I’emulatore e nell’espressione che hai inserito per la fun-
zione hai usato la lettera minuscola x per denotare la variabile. La calcolatrice riconosce solo
la lettera maiuscola X o il simbolo speciale (4,1).

3. Problema: ho controllato di aver usato il simbolo corretto per indicare la variabile ma conti-
nuo a ricevere |lo stesso messaggio d’errore.
Possibili cause: I'errore di sintassi non sta nell’espressione inserita per ultima ma nell’e-
spressione di una delle funzioni inserite precedentemente, magari contenute in una delle
variabili che non appaiono nel primo schermo alfanumerico della modalita Graph ma in uno
degli schermi successivi (Per esempio, I’errore di sintassi sta nella variabile funzione Y20,
mentre sto modificando la variabile funzione Y1).

4. Problema nel grafico di una funzione appaiono curve impreviste.
Possibili cause: ti sei dimenticato, nella schermata alfanumerica della modalita Graph, di
disattivare le funzioni che non desideri rappresentare. Alcune di queste, come nel punto pre-
cedente, potrebbero non essere nella prima schermata alfanumerica ma nelle successive.
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5. Problema La funzione che voglio disegnare non e costante ma il grafico che viene mostrato
dalla calcolatrice € una retta orizzontale.
Possibili cause: 'intervallo [Ymin, Ymax] che assegna la dimensione verticale della finestra
grafica e troppo grande rispetto all’oscillazione dei valori che la funzione assume nell’inter-
vallo [Xmin, Xmax], provocando un appiattimento del grafico.

6. Problema: il grafico della funzione e diverso da quello che sono abituato a vedere sui libri 0
a disegnare a lezione.
Possibili cause: quando disegniamo il grafico di una funzione, usiamo spesso una scala
variabile. In altre parole, per mettere in evidenza alcuni fenomeni qualitativi della funzione,
usiamo un’unita di misura diversa su intervalli diversi. La calcolatrice usa la stessa unita di
misura per tutti gli intervalli. Possiamo adattare I’'unita di misura sostituendo x con un’oppor-
tuna funzione crescente g(x) per riprodurre I’adattamento qualitativo che impieghiamo in-
consciamente. Questo e possibile, ma richiede la soluzione di un problema non banale ogni
volta che vogliamo procedere in tal senso. Alternativamente € possibile studiare la funzione
su intervalli diversi di ampiezza opportuna.

7. Problema: voglio rappresentare una funzione periodica, ho selezionato un intervallo su cui
dovrei vedere la periodicita del grafico, ma la funzione non appare periodica.
Possibili cause: nel Menu di Set Up, in corrispondenza dell’impostazione Angle hai selezio-
nato Deg invece di Rad.

8. Problema: Nella modalita Run-Matrix il seno e il coseno di un angolo sembrano sbagliati.
Possibili cause: nel Menu di Set Up, in corrispondenza dell’impostazione Angle hai selezio-
nato Deg invece di Rad o viceversa.

D2. Esiste il supporto per la lingua italiana?

Si, il dipartimento Ricerca&Sviluppo CASIO in collaborazione con un team di docenti italiani ha
rilasciato il software per installare la lingua italiana su tutte le calcolatrici grafiche CASIO FX-
CG50.

D3. Quali sono i contenuti matematici il cui apprendimento é facilitato dall’uso della
calcolatrice grafica? Quali sono le competenze stimolate dal suo uso?

Ecco una lista non esaustiva di argomenti il cui apprendimento e facilitato da un uso consapevo-
le della calcolatrice (abbiamo specificato le modalita principali che supportano I'insegnamento
dei diversi contenuti):

1. calcolo differenziale e integrale (Run-matrix Graph, Dyna Graph, Table);

2. studio, impostazione e applicazione di modelli discreti e continui di evoluzione (Graph,
Dyna Graph, Recursion);

3. calcolo numerico delle radici di un’equazione (Equation, Program, Run-Matrix);
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introduzione agli algoritmi (Program);
analisi statistica di variabili numeriche (Statistics, Spreadsheet);

rappresentazione grafica dei dati e analisi di regressione (Statistics, Graph);

N o o »

simulazione stocastica e applicazioni alla modellizzazione di processi reali: (Run-Matrix,
Statistics, Spreadsheet, Graph)

o

significato e applicazioni dei test statistici (Statistics, Graph);

9. studio delle coniche (Conics);
10. introduzione all’analisi delle immagini (Picture Plot); matematica finanziaria (Financial);
11. introduzione alla programmazione e alla logica (Program);

12. risoluzione dei sistemi lineari e introduzione all’algebra lineare (Run-Matrix, Equation); cal-
colo delle probabilita (Run-Matrix, Spreadsheet, Statistics);

13. analisi dei segnali (E-CON3, Statistics, Spreadsheet, Graph).

Oltre alle applicazioni specifiche, I’'uso della calcolatrice € utile, a nostro avviso, anche per ragio-
ni generali.

Innanzitutto, permette di controllare sia graficamente che numericamente i risultati e i passag-
gi intermedi di un calcolo o di un’analisi.

La calcolatrice pud essere anche di grande aiuto nell’esplorazione di concetti e definizioni
perché e in grado di stimolare la ricerca di controesempi e di produrre diverse istanze di un risul-
tato che dipende da uno o piu parametri e quindi di aiutare a comprendere la portata e i limiti di
una definizione.

D4. Come prepararsi a utilizzare proficuamente la calcolatrice durante ’esame?

Dall’analisi delle ultime prove proposte dal MIUR & evidente che negli ultimi anni vi sia stata una
maggiore attenzione al modello rispetto alle procedure e che in esse ci siano spesso richiami al
mondo reale.

Le richieste contenute negli ultimi temi dell’lEsame di Stato hanno spesso riguardato la com-
prensione e la lettura dell’landamento qualitativo di una funzione, della sua derivata e primitiva, il
tutto passando per la modellizzazione del problema proposto.

La calcolatrice grafica consente, per sua natura, di lavorare in questa direzione e dunque
permette di sviluppare competenze in linea con le richieste dei temi d’esame. Questo indipen-
dentemente dall’'uso al momento della prova, dove comunque pud risultare molto efficace per
esplorare i problemi, eseguire calcoli e verificare procedure.

Si noti che la calcolatrice grafica CASIO FX-CG50, essendo utilizzabile negli Esami di Stato,
e priva di funzionalita CAS (Computer Algebra System) e quindi non € in grado di calcolare la
derivata di un’espressione analitica. E in grado pero di calcolare il valore numerico della derivata
di una funzione in un suo punto e quindi di disegnare il grafico della derivata di una funzione,
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come ¢ illustrato nelle figure seguenti, dove in blu & disegnato il grafico di una funzione e in rosso
quello della sua derivata.

B B
Graph Func :Y= y
Ylaxgsm X [—1]
— — 1-
Yzadx (Y1)|x=x [ : = Z 1 1 z ax
VEE [—] i i i ll
Y4: [—] ;
Y5: [—1 2
NaIZRH[DELETE] TYPE ] TOOL JIanad| syl

Analogamente € in grado di calcolare gli integrali numerici e quindi di disegnare i grafici delle
funzioni integrali, come ¢ illustrato nelle figure seguenti, dove in blu € disegnato il grafico di una
funzione e in rosso quello di una sua primitiva (quella che vale zero in zero).

B B
Graph Funec :Y= Y
YiBx+sin x [—1]
x

YZEIOYI dx [—]
VEE [—1]
W -

: [—1
SELECT ] DRI RRTZ=) R MODIFY)[DRAW]

Queste capacita grafiche promuovono la comprensione del significato geometrico delle opera-
zioni di derivata e integrale e sviluppano le capacita di estrarre informazioni dalle loro proprieta
qualitative.
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Glossario

Cursore E un simbolo che appare sullo schermo del dispositivo per indicare la posizione in cui
viene inserito il testo digitato. Ha forma di un tratto verticale: |.

Finestra testuale/grafica La parte superiore della calcolatrice grafica, cioe lo schermo, puo0 tro-
varsi in due modi operativi: testuale, dove si possono inserire comandi, dati numerici, ...; grafico,
dove si possono visualizzare o inserire grafici.

Impostazioni |l funzionamento della calcolatrice dipende dai valori di numerose impostazioni.
Per esempio, I'aspetto del grafico di una funzione dipende dai valori fissati per Xmin, Xmax,
Ymin e Ymax. La ragione principale per cui gli stessi calcoli possono dare risultati diversi su
diverse calcolatrici € che sono diversi i valori di alcune impostazioni. Non é facile, soprattutto
all’inizio, capire quali sono le impostazioni da modificare e come farlo. Abbiamo dedicato la
quarta sezione alle impostazioni generali. Molti problemi che sorgono quando si hanno risultati
diversi su diverse calcolatrici si possono risolvere controllando che le impostazioni della sezione
4 coincidano con quelle delle calcolatrici utilizzate in classe.

Manuale il manuale di riferimento della CASIO FX-CG50 si pud scaricare gratuitamente online all’in-
dirizzo web.

https://support.casio.com/it/manual/manualfile.php?cid=004009126

Menu principale Il Menu principale (MAIN MENU) ¢ la radice da cui si possono raggiungere le diverse
modalita operative. Si pud tornare in ogni momento al Menu principale premendo il tasto (EN) (2,4).

Menu funzione E il menu delle operazioni accessibili con i Tasti Funzione. Le operazioni variano a
seconda della modalita in cui ti trovi a operare e sono indicate nell’ultima riga dello schermo. Puoi
selezionare ogni opzione con il tasto funzione posto immediatamente sotto a essa. Selezionando
alcune opzioni vengono aperti “a cascata” ulteriori sottomenu. Per esempio, selezionando il Menu
Math dalla modalita Run-Matrix (figura a sin.) si apre un ulteriore sottomenu (figura a destra).

] Ef
[ [l
JUMP JDELETE PMAT/VCTI MATH MAT/VCT logab| Abs |d/dx|d2/d:c2 IS

Per tornare indietro nell’albero dei sottomenu premi il tasto (3,4).

Modalita Le diverse modalita operative della calcolatrice si raggiungono dal Menu Principale. In
ogni modalita sono disponibili funzioni specifiche che si possono attivare con i tasti funzione.
Ulteriori funzioni si possono attivare con il tasto (2,2) o con la successione di tasti @
1)+ (@7,1)=(7,1).

Puntatore € un simbolo che appare sullo schermo del dispositivo per indicare la posizione in cui
viene inserito il testo digitato. Ha forma di crocetta: +.

Reset Il reset della calcolatrice riporta tutti le impostazioni alle condizioni iniziali. Si effettua pre-
mendo il pulsante RESTART posto sul dorso della calcolatrice. Attenzione: con il reset si cancella
completamente la memoria della calcolatrice, perdendo in questo modo dati, programmi e im-
postazioni.
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GLOSSARIO

Schermo La calcolatrice CASIO FX-CG50 ¢é fornita di uno schermo LCD a colori ad alta risolu-
zione (384 x 216 = 82.944 pixel).

Tastiera La calcolatrice € divisa in due grandi aree. Lo schermo, che occupa la parte superiore, e
la tastiera, che occupa la parte inferiore e contiene i tasti che permettono di selezionare diverse
funzioni. | tasti, contando anche il cursore, sono 47.

) Seconda colonna

OPTN VARS MENU

EXIT

Quarta riga X.8. € sin

5D ( )

I 'EI B ‘DEL AIE'""" Tasto (4,2)
0 K3 A
s =
€ K E= 6D

Molte funzioni si selezionano premendo una combinazione di tasti. La funzione principale € indi-
cata sul tasto stesso. Il tasto (2,1), cioe il tasto posto sulla seconda riga prima colonna e il
tasto (8,1), attivano rispettivamente la funzione riportata in giallo e in rosso sopra i diversi ta-
sti. Per esempio, nella modalita Run-Matrix il premendo il tasto (4] (7,1), viene inserito il numero
4. Premendo la combinazione di tasti (4], (2,1) + (7,1) = (7,1) (opzione “gialla” del tasto (7,1))
viene visualizzato il catalogo completo delle funzioni disponibili. Premendo la combinazione di
tasti (4], (3,1) + (7,1) = (7,1) (opzione “rossa” del tasto (7,1)) viene inserita la lettera P, che
nella modalita Run-Matrix richiama la variabile numerica P.

Tasti funzione Sono i tasti (F1) (F2) (F3) (F4) (F5) posizionati sulla prima riga della tastiera. Molte
delle operazioni che possono essere eseguite da questa calcolatrice si effettuano premendo i tasti
funzione. Loperazione associata a un tasto funzione dipende dalla modalita in cui si trova la calco-
latrice ed € indicata dall’opzione del menu funzione che si trova nella parte inferiore dello schermo,
immediatamente sopra al relativo tasto funzione. Per esempio, nella modalita Run-Matrix, il Menu
Funzione presenta le opzioni JUMP, DELETE, MAT/VCT, MATH. Le corrispondenti opzioni stanno
sopra i tasti funzione (Fi1) (F2) (F3) rispettivamente. Premendo il tasto (F1) si seleziona il menu
JUMP che apre il sottomenu con le opzioni TOP, BOTTOM, PageUp, PageDown che possono essere
nuovamente selezionati dai corrispondenti tasti funzione. Sia nel Menu iniziale, sia nel SottoMenu
JUMP, non esistono operazioni associate ai tasti funzioni (F5) che in queste modalita possono
essere premuti senza provocare alcun effetto. In alcune modalita, come per esempio quella che
si raggiunge premendo il tasto (2,2) nella modalita Run-Matrix, il tasto permette di mo-
strare altre opzioni, che possono essere selezionate nel modo gia descritto.
Per tornare da un sottomenu al Menu precedente e sufficiente premere il
tasto (3,4).

Tasto cursore/ Tasti cursore | tasti cursore @ @ @ ® si trovano sul
tasto cursore e servono per muovere il cursore in modalita testo e il punta-
tore in modalita grafica.
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